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2. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ: 
 

Цели освоения дисциплины: 
Целями освоения дисциплины «Интегральные уравнения и вариационное исчисление» 
является формирование понимания сущности теории интегральных уравнений и 
вариационного исчисления как фундаментальной науки, освоение ее основных понятий и 
идей решения интегральных уравнений, овладение методами и навыками решения 
вариационных задач различного типа. 
 
Задачи  освоения дисциплины: 
Изучение студентами методоврешения наиболее часто встречающихся вфизических задачах 
типов интегральных уравнений, приобретение навыковрешения типовыхинтегральных 
уравнений первого и второго рода, нахождения общего решенияуравнений Фредгольма и 
Вольтерра, овладение  методом последовательных приближений и методом резольвенты для 
интегральных уравнений.   Студенты должнызнать  методырешения вариационных задач 
различных типов и иметь представление о методах решения вариационных задач с 
различными граничными и дополнительными условиями. 
 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП: 
 
Дисциплина относится к разделу Б1.Б. базовой части блока 1 ОПОП. 
Дисциплина следует за дисциплинами «Линейная алгебра», «Математический анализ», 
«Математический анализ функций многих переменных». Данная дисциплина является 
предшествующей для всех дисциплин блоков «Теоретическая физика», «Методы 
математической физики», «Численные методы и математическое моделирование» и ряда 
специальных дисциплин.  
От студентов требуются следующие предварительные знания и навыки из курсов 
математического анализа и линейной алгебры: дифференцирование и интегрирование 
функций одной переменной, свойства определенных интегралов, вычисление и свойства 
частных производных и дифференциалов функций многих переменных первого и высших 
порядков, алгебраические операции над матрицами, вычисление собственных чисел и 
собственных векторов квадратных матриц, общие свойства линейных пространств и 
линейных операторов. 

 
1. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

(МОДУЛЯ), СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ 
ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

  
Код и наименование 

реализуемой 
компетенции 

Перечень планируемых результатов обучения по 
дисциплине (модулю), соотнесенных с 

индикаторами достижения компетенций 
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ОПК -2 – 
способностью 
использовать в 
профессиональной 
деятельности базовые 
знания 
фундаментальных 
разделов математики, 
создавать 
математические 
модели типовых 
профессиональных 
задач и 
интерпретировать 
полученные 
результаты с учетом 
границ применимости 
моделей 
 

Знать: 
• основные понятия и теоремы теории 

интегральных уравнений и вариационного 
исчисления;  

• основные типы интегральные уравнений и 
вариационных задач;  

• основныеметоды решения 
интегральных уравнений Фредгольма и 
Вольтерра;   

Уметь: 
• применять основные методы решения наиболее 

часто встречающихся в физическихзадачах 
типов интегральных уравнений и вариационных 
задач; 

• решать типовые интегральные уравнения 
Фредгольма и Вольтерра первого и второго 
рода; 

Владеть: 
• Опытом решенияуравненийФредгольма и 

Вольтерра первого и второго рода; 
 

 
 
ОПК – 1 
способностью к 
овладению 
базовыми 
знаниями в области 
математики и 
естественных наук, 
их использованию 
в 
профессиональной 
деятельности 
 

Знать: 
• основные методы приближенного решения 

интегральных уравнений;   
• методы решения вариационных 

задач .  
 
 
Уметь: 

• находить решенияи собственные числа 
интегральных  уравненийметодом 
последовательных приближений и методом 
резольвенты; 

• применять методы интегрирования систем 
обыкновенныхдифференциальных уравнений; 

 
Владеть: 

• Навыками решенияинтегрального уравнения 
методом последовательных приближений и 
методом резольвенты; 

• Навыкамииспользования аппарата 
вариационного исчисления для 
решенияфизических задач. 

 
 

 

                             4.ОБЩАЯ ТРУДОЕМКОСТЬ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Объем дисциплины в зачетных единицах (всего)2 ЗЕТ 
4.2.по видам учебной работы (в часах) 
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Вид учебной работы 
Количество часов (форма  обучения  очная) 

Всего по 
плану 

В том числе по семестрам 
3 4 5 

1 2 3 4 5 
Контактная работа 
обучающихся с 
преподавателем 

32  32  

Аудиторные занятия: 32  32  
лекции 16  16  
Семинары и практические 
занятия 

16  16  

Лабораторные работы, 
практикумы 

  
  

Самостоятельная работа 40  40  
Форма текущего 
контролязнаний и  
контроля 
самостоятельной работы: 
тестирование, контрольная 
работа, 
коллоквиум,реферати др.(не 
менее 2 видов) 

- 
 

   

Курсовая работа     
Виды 
промежуточнойаттестации 
(экзамен, зачет) 

ЗАЧЕТ  ЗАЧЕТ  

Всего часов по дисциплине 72  72  
 
 

 
4.3. Содержание дисциплины (модуля). Распределение часов по темам и видам учебной 
работы: 

Форма обучения – очная 
 

Название 
разделов и тем 

Всего 

Виды учебных занятий Форма 
текущего 
контрол
я знаний 

Аудиторные занятия 
Занятия в 
интеракти

вной 
форме 

Самосто
ятельна
я работа 

лекции 

Практичес
кие 

занятия, 
семинар 

Лаборато
рная 

работа 

                             Раздел 1. . Интегральные уравнения.  
1.Классификация 
интегральных 
уравнений. 
Метри-ческое 
пространство. 
Принцип сжатых 
отображений. 

8 2 2  2 4 

устный 
опрос, 

проверка 
решения 

задач 

2.  Метод 
последователь-
ных приближений 

8 2 2  3 4 
устный 
опрос, 

проверка 
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для интегральных 
уравнений 
Вольтерра. Метод 
после-
довательныхприб
лиже-ний для 
интегральных 
уравнений 
Фредгольма 2-го 
рода. Уравнение 
Вольтерра. 
Резольвента. 

решения 
задач 

3. Теоремы 
Фредгольма. 
Уравнения 
Фредгольма 2-го 
рода с 
вырожденными 
ядрами. Теоремы 
Фред-гольма для 
уравнений с 
непрерывными 
ядрами. 
Резольвента 
уравнений 
Фредгольма при 
произвольных  . 

8 2 2  2 4 

устный 
опрос, 

проверка 
решения 

задач 

4.Компактное 
множество. 
Ограниченные 
операторы. 
Вполне 
непрерывные ли-
нейные 
операторы. Само-
сопряженные 
линейные 
операторы. 
Последова-
тельности 
собственных 
значений и 
собственных 
векторов вполне 
непре-рывного 
самосопряжен-
ного оператора. 
Теорема 
Гильберта-
Шмидта. При-
менение теоремы 
Гильберта-
Шмидта к 
решению 
уравнений. 
Формула Шмидта. 
Решение 
уравнений с 
эрмитовым ядром. 

7 2 1  1 4 

устный 
опрос, 

проверка 
решения 

задач 

5.Понятие о 8 2 2  2 4 устный 
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некорректно 
поставленных 
задачах. Метод 
регуляризации 
Тихонова. 

опрос, 
проверка 
решения 

задач 

Раздел 2. Вариационное исчисление. 
6.Простейшая 
задача 
вариационного 
исчисления. 
Основные леммы 
вариационного 
исчисления. 
Уравнение 
Эйлера. 
Простейшие 
случаи 
интегрируемости 
уравнения 
Эйлера. 

7 2 1  1 4 

устный 
опрос, 

проверка 
решения 

задач 

7.Обобщение 
простей-шей 
задачи 
вариационного 
ис-числения с 
закреплеными 
конца-ми. 
Функционал 
зависящий от 
нескольких 
функций. 
Функционал 
зависящий от 
производных 
высших порядков. 
Функционал 
зависящий от 
функции от 
нескольких пере-
менных: функция 
зависит от двух 
переменных. 
Задача с 
закрепленными 
концами. 

8 2 2  1 4 

устный 
опрос, 

проверка 
решения 

задач 

8. Задача с 
незакрепленными 
концами. Общая 
фор-мула 
вариации 
функцио-нала с 
незакрепленными 
концами. Задача с 
незакрепленными 
концами для 
функционала от 
одной функции. 
Задача с неза-
крепленными 
концами для 

8 2 2  1 4 

устный 
опрос, 

проверка 
решения 

задач 
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функционала от 
двух функций. 
Экстремали с 
изломами. Задача 
об отражении 
экстремалей. 
Преломление 
экстремалей. 
Односторонние 
экстремумы. 
9.Условные 
экстремумы. 
Задача Лагранжа. 
Обобще-ние 
изопериметрическ
ой задачи. Задача 
Больца. 

9 2 2  1 2 

устный 
опрос, 

проверка 
решения 

задач 

ИТОГО 72 16 16  12 40  

 

5.СОДЕРЖАНИЕ КУРСА 

Раздел 1.Интегральные уравнения. 
 
Тема 1.Классификация интегральных уравнений. Метрическое пространство. Принцип 
сжатых отображений. 
Тема 2. Метод последовательных приближений для интегральных уравнений Вольтерра. 
Метод последовательных приближений для интегральных уравнений Фредгольма 2-го рода. 
Уравнение Вольтерра. Резольвента. 
Тема 3. Теоремы Фредгольма. Уравнения Фредгольма 2-го рода с вырожденными ядрами. 
Теоремы Фредгольма для уравнений с непрерывными ядрами. Резольвента уравнений 
Фредгольма при произвольных  . 
Тема 4.  Компактное множество. Ограниченные операторы. Вполне непрерывные линейные 
операторы. Свойства. Самосопряженные линейные операторы. Последовательности 
собственных значений и собственных векторов вполне непрерывного самосопряженного 
оператора. Теорема Гильберта-Шмидта. Применение теоремы Гильберта-Шмидта к решению 
уравнений. Формула Шмидта. Решение уравнений с эрмитовым ядром.  
Тема 5.Понятие о некорректно поставленных задачах. Метод регуляризации Тихонова. 
 
Раздел 2.Вариационное исчисление. 
 
Тема 6.Простейшая задача вариационного исчисления. Основные леммы вариационного 
исчисления. Уравнение Эйлера. Простейшие случаи интегрируемости уравнения Эйлера. 
Тема 7.Обобщение простейшей задачи вариационного исчисления с закрепленными 
концами. Функционал зависящий от нескольких функций. Функционал зависящий от 
производных высших порядков. Функционал зависящий от функции от нескольких 
переменных: функция зависит от двух переменных. Задача с закрепленными концами в 
праметрическом 
Тема 8.Задача с незакрепленными концами. Общая формула вариации функционала с 
незакрепленными концами. Задача с незакрепленными концами для функционала от одной 
функции. Задача с незакрепленными концами для функционала от двух функций. 
Экстремали с изломами. Задача об отражении экстремалей. Преломление экстремалей. 
Односторонние экстремумы. 
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Тема 9.Условные экстремумы. Задача Лагранжа. Обобщение изопериметрической задачи. 
Задача Больца. 
 

6.ТЕМЫ ПРАКТИЧЕСКИХ И СЕМИНАРСКИХ ЗАНЯТИЙ 

Раздел 1.Интегральные уравнения. 
1. Составление интегральных уравнений, соответствующих задачам Коши. Решение 
интегральных уравнений, сводя их предварительно к обыкновенным дифференциальным 
уравнениям. 
2. Решение интегральных уравнений Вольтерра методом последовательных приближений.  
3. Нахождение резольвенты для уравнений Вольтерра. Решение интегральных уравнений при 
помощи резольвенты. 
4.Решение интегральных уравнений Фредгольма методом последовательных приближений.  
5.Нахождение резольвенты для уравнений Фредгольма. Решение интегральных уравнений 
при помощи резольвенты. 
6.Решение уравнений Фредгольма 2-го рода с вырожденными ядрами. Решение уравнений 
Фредгольма 2-го рода с симметричными ядрами. 
Раздел 2.Вариационное исчисление. 
7.Нахождение экстремалей функционала удовлетворяющих граничным условиям. 
Нахождение экстремалей функционала от нескольких функций, удовлетворяющих 
граничным условиям. Нахождение экстремалей функционала от производных высших 
порядков. 
8.Решение задач с подвижными границами. Задача Больца. 
9.Решение задач на условный экстремум. Задача Лагранжа. Изопериметрические задачи. 
 

7. ЛАБОРАТОРНЫЕ РАБОТЫ (ЛАБОРАТОРНЫЙ ПРАКТИКУМ) 

Лабораторные работы не предусмотрены учебным планом. 

 

8. ТЕМАТИКА КУРСОВЫХ, КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ, РЕФЕРАТОВ 

Курсовые, контрольные работы, рефератыне предусмотрены учебным планом. 

9. ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ К ЭКЗАМЕНУ(ЗАЧЕТУ) 

1. Классификация интегральных уравнений.Метрическое пространство.Принцип сжатых 
отображений. 

2. Метод последовательных приближений для интегральных уравнений Вольтерра и 
Фредгольма 2-го рода. 

3. Уравнение Вольтерра. Резольвента. 
4. Теоремы Фредгольма. Уравнения Фредгольма 2-го рода с вырожденными ядрами и с 

непрерывными ядрами. 
5. Теорема Стокса. Циркуляция векторного поля. 
6. Теорема Остроградского-Гаусса. Поток векторного поля. 
7. Резольвента уравнений Фредгольма при произвольных  . 
8. Теорема Гильберта-Шмидта. 
9. Применение теоремы Гильберта-Шмидта к решению уравнений. Формула Шмидта. 
10. Последовательности собственных значений и собственных векторов вполне 

непрерывного самосопряженного оператора. 
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11. Самосопряженные линейные операторы.Решение уравнений с эрмитовым ядром. 
12. Простейшая задача вариационного исчисления.Основные леммы вариационного 

исчисления. 
13. Уравнение Эйлера.Простейшие случаи интегрируемости уравнения Эйлера. 
14. Обобщение простейшей задачи вариационного исчисления с закрепленными концами. 
15. Задача с незакрепленными концами. 
16. Экстремали с изломами. 
17. Задача об отражении экстремалей.Преломление экстремалей. 
18. Условные экстремумы. 

 

 

10.САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА СТУДЕНТОВ  

Название разделов 
и тем 

Вид самостоятельной работы 
(проработка учебного материала, 
решение задач, реферат, доклад, 

контрольная работа, подготовка к сдаче 
зачета, экзамена и др.) 

Объем в 
часах 

Форма 
контроля 
(проверка 
решения 

задач, 
реферата и 

др.) 
Классификация 
интегральных 

уравнений. Метри-
ческое пространство. 

Принцип сжатых 
отображений. 

Проработка учебного материала, решение 
задач, подготовка к сдаче зачета. 

4 устный опрос, 
проверка 
решения задач 

Метод последователь-
ных приближений для 
интегральных 
уравнений Вольтерра. 
Метод после-
довательныхприближе-
ний для интегральных 
уравнений Фредгольма 
2-го рода. Уравнение 
Вольтерра. 
Резольвента. 

Проработка учебного материала, решение 
задач, подготовка к сдаче зачета. 

4 устный опрос, 
проверка 
решения задач 

Теоремы Фредгольма. 
Уравнения 

Фредгольма 2-го рода 
с вырожденными 
ядрами. Теоремы 
Фред-гольма для 

уравнений с 
непрерывными 

ядрами. Резольвента 
уравнений Фредгольма 
при произвольных  . 

Проработка учебного материала, решение 
задач, подготовка к сдаче зачета. 

4 устный опрос, 
проверка 
решения задач 

Компактное 
множество. 

Ограниченные 
операторы. Вполне 
непрерывные ли-

Проработка учебного материала, решение 
задач, подготовка к сдаче зачета. 

4 устный опрос, 
проверка 
решения задач 
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нейные операторы. 
Само-сопряженные 

линейные операторы. 
Последова-тельности 

собственных значений 
и собственных 

векторов вполне 
непре-рывного 

самосопряжен-ного 
оператора. Теорема 
Гильберта-Шмидта. 

При-менение теоремы 
Гильберта-Шмидта к 
решению уравнений. 

Формула Шмидта. 
Решение уравнений с 

эрмитовым ядром. 
Понятие о некорректно 
поставленных задачах. 
Метод регуляризации 
Тихонова. 

Проработка учебного материала, решение 
задач, подготовка к сдаче зачета. 

4 устный опрос, 
проверка 
решения задач 

Простейшая задача 
вариационного 
исчисления. Основные 
леммы вариационного 
исчисления. Уравнение 
Эйлера. Простейшие 
случаи 
интегрируемости 
уравнения Эйлера. 

Проработка учебного материала, решение 
задач, подготовка к сдаче зачета. 

4 устный опрос, 
проверка 
решения задач 

Обобщение простей-
шей задачи 
вариационного ис-
числения с 
закреплеными конца-
ми. Функционал 
зависящий от 
нескольких функций. 
Функционал 
зависящий от 
производных высших 
порядков. Функционал 
зависящий от функции 
от нескольких пере-
менных: функция 
зависит от двух 
переменных. Задача с 
закрепленными 
концами. 

Проработка учебного материала, решение 
задач, подготовка к сдаче зачета. 

4 устный опрос, 
проверка 
решения задач 

Задача с 
незакрепленными 
концами. Общая фор-
мула вариации 
функцио-нала с 
незакрепленными 
концами. Задача с 
незакрепленными 
концами для 
функционала от одной 
функции. Задача с 

Проработка учебного материала, решение 
задач, подготовка к сдаче зачета. 

4 устный опрос, 
проверка 
решения задач 



Министерство науки и высшего образования  РФ 
ФГБОУВПО Ульяновский государственный университет 

Форма 

 
Ф-Рабочая программа по дисциплине« Интегральные уравнения и вариационное 

исчисление» 
 

 

Форма А  Страница 11из 14 

неза-крепленными 
концами для 
функционала от двух 
функций. Экстремали с 
изломами. Задача об 
отражении 
экстремалей. 
Преломление 
экстремалей. 
Односторонние 
экстремумы. 
Условные экстремумы. 
Задача Лагранжа. 
Обобще-ние 
изопериметрической 
задачи. Задача Больца. 

Проработка учебного материала, решение 
задач, подготовка к сдаче зачета. 

5 устный опрос, 
проверка 
решения задач 

 

11. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

Список рекомендуемой литературы 

а) Основная: 
1. Вахрушев Н.В., Специальные 

Функции. Интегральные уравнения. Вариационное исчисление : учеб. пособие. / Н.В. 
Вахрушев, Т.М. Назарова, В.В. Хаблов - Новосибирск : Изд-во НГТУ, 2011. - 72 с. - 
ISBN 978-5-7782-1834-5 - Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. 
- URL : http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785778218345.html 

2. Позднякова, Т. А. Математика. Интегральное исчисление функций нескольких 
переменных. Элементы векторного анализа : учебное пособие / Т. А. Позднякова, А. 
Н. Ботвич. — Красноярск : Сибирский федеральный университет, 2018. — 113 c. — 
ISBN 978-5-7638-3920-3. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система 
IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/84228.html 
 

дополнительная литература 
 

1. Бренерман, М. Х. Вариационное исчисление : учебное пособие / М. Х. Бренерман, В. 
А. Жихарев. — Казань : Казанский национальный исследовательский 
технологический университет, 2017. — 148 c. — ISBN 978-5-7882-2198-4. — Текст : 
электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 
http://www.iprbookshop.ru/79275.html 
 

2. Моклячук, М. П. Вариационное исчисление. Экстремальные задачи : учебник / М. П. 
Моклячук. — Москва, Ижевск : Регулярная и хаотическая динамика, Институт 
компьютерных исследований, 2019. — 428 c. — ISBN 978-5-4344-0695-6. — Текст : 
электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 
http://www.iprbookshop.ru/91913.html 
 

3. Трофимов, В. К. Интегральное исчисление : учебное пособие / В. К. Трофимов, Т. С. 
Мурзина, Т. Э. Захарова. — Новосибирск : Сибирский государственный университет 
телекоммуникаций и информатики, 2013. — 249 c. — ISBN 2227-8397. — Текст : 
электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 
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Учебно-методическая: 
 

1. Методические указания для самостоятельной работы студентов по дисциплине 
«Интегральные уравнения и вариационное исчисление» для студентов 2 курса 
инженерно-физического факультета высоких технологий всех форм обучения / В. К. 
Щиголев; УлГУ, ИФФВТ. 
http://lib.ulsu.ru/MegaPro/Download/MObject/8319

 
 

Согласовано: 
 _________________________/_______________________/_______/_____________ 
Должность сотрудника научной библиотеки                                 ФИО                                  подпись         

 
 
б) Программное обеспечение:

в) Профессиональные базы данных, информационно

1. Электронно-библиотечные системы:
1.1. Цифровой образовательный ресурс IPRsmart : эле
сайт / ООО Компания «Ай Пи Ар Медиа». 
http://www.iprbookshop.ru
электронный. 
1.2. Образовательная
библиотека : сайт / ООО Электронное издательство ЮРАЙТ. 
https://urait.ru. – Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. 
1.3. База данных «Электронная 
студента») : электронно
[2022]. – URL: https://www.studentlibrary.ru/cgi
зарегистрир. пользоват
1.4. Консультант врача. Электронная медицинская библиотека : база данных : сайт / ООО 
Высшая школа организации и управления здравоохранением
консалтинг. – Москва, [202
зарегистрир. пользователей. 
1.5. Большая медицинская библиотека :  электронно
Букап. – Томск, [2022]
зарегистрир. пользователей. 
1.6. ЭБС Лань : электронно
Петербург, [2022]. – 
пользователей. – Текст : электронный.
1.7. ЭБС Znanium.com : 
Москва, [2022]. - URL: 
пользователей. - Текст : электро
1.8. Clinical Collection : научно
[портал]. – URL: http
1191-414b-8763-e97828
пользователей. – Текст : электронный.
1.9. База данных «Русский как иностранный» : 
иностранных студентов
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Методические указания для самостоятельной работы студентов по дисциплине 
«Интегральные уравнения и вариационное исчисление» для студентов 2 курса 

физического факультета высоких технологий всех форм обучения / В. К. 
Щиголев; УлГУ, ИФФВТ. - Ульяновск : УлГУ, 2019. 
http://lib.ulsu.ru/MegaPro/Download/MObject/8319 

_________________________/_______________________/_______/_____________ 
Должность сотрудника научной библиотеки                                 ФИО                                  подпись         

б) Программное обеспечение:МойОфис Стандартный, Альт Рабочая станция 8.

в) Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

библиотечные системы: 
1.1. Цифровой образовательный ресурс IPRsmart : электронно
сайт / ООО Компания «Ай Пи Ар Медиа». - Саратов, [2022]. 
http://www.iprbookshop.ru. – Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. 

1.2. Образовательная платформа ЮРАЙТ : образовательный ресурс, электронная 
ка : сайт / ООО Электронное издательство ЮРАЙТ. 

Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. 
1.3. База данных «Электронная библиотека технического ВУЗа (ЭБС «Консультант 

та») : электронно-библиотечная система : сайт / ООО Политехресурс. 
https://www.studentlibrary.ru/cgi-bin/mb4x. 
вателей. – Текст : электронный.  

1.4. Консультант врача. Электронная медицинская библиотека : база данных : сайт / ООО 
Высшая школа организации и управления здравоохранением-Комплексный мед

Москва, [2022]. – URL: https://www.rosmedlib.ru
гистрир. пользователей. – Текст : электронный. 

1.5. Большая медицинская библиотека :  электронно-библиотечная система : сайт / ООО 
Томск, [2022]. – URL: https://www.books-up.ru/ru/library/

стрир. пользователей. – Текст : электронный. 
1.6. ЭБС Лань : электронно-библиотечная система : сайт / ООО ЭБС Лань. 

 URL:  https://e.lanbook.com. – Режим доступа: для зарегистрир. 
Текст : электронный. 

Znanium.com : электронно-библиотечная система : сайт / ООО Знаниум. 
URL:  http://znanium.com . – Режим доступа : для зарегистрир. 

Текст : электронный. 
1.8. Clinical Collection : научно-информационная база данных 

http://web.b.ebscohost.com/ehost/search/advanced
97828f9f7e1%40sessionmgr102 .  – Режим доступа : для авториз. 
Текст : электронный. 

1.9. База данных «Русский как иностранный» : электронно-образовательный ресурс для 
студентов : сайт / ООО Компания «Ай Пи Ар Медиа»

Форма 
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Методические указания для самостоятельной работы студентов по дисциплине 
«Интегральные уравнения и вариационное исчисление» для студентов 2 курса 

физического факультета высоких технологий всех форм обучения / В. К. 
Ульяновск : УлГУ, 2019. – Режим доступа: 

_________________________/_______________________/_______/_____________ 
Должность сотрудника научной библиотеки                                 ФИО                                  подпись                     дата 

дартный, Альт Рабочая станция 8. 

справочные системы 

ктронно-библиотечная система : 
Саратов, [2022]. – URL: 

Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. - Текст : 

платформа ЮРАЙТ : образовательный ресурс, электронная 
ка : сайт / ООО Электронное издательство ЮРАЙТ. – Москва, [2022]. - URL: 

Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. - Текст : электронный. 
библиотека технического ВУЗа (ЭБС «Консультант 

библиотечная система : сайт / ООО Политехресурс. – Москва, 
. – Режим доступа: для 

1.4. Консультант врача. Электронная медицинская библиотека : база данных : сайт / ООО 
Комплексный медицинский 

https://www.rosmedlib.ru. – Режим доступа: для 

библиотечная система : сайт / ООО 
up.ru/ru/library/ . – Режим доступа: для 

библиотечная система : сайт / ООО ЭБС Лань. – Санкт-
Режим доступа: для зарегистрир. 

блиотечная система : сайт / ООО Знаниум. - 
Режим доступа : для зарегистрир. 

информационная база данных EBSCO // EBSCOhost : 
advanced?vid=1&sid=9f57a3e1-

Режим доступа : для авториз. 

образовательный ресурс для 
Компания «Ай Пи Ар Медиа». – Саратов, [2022]. – 
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URL: https://ros-edu.ru. 
электронный.  
 2. КонсультантПлюс
«Консультант Плюс» 
3. Базы данных периодических изданий:
3.1. База данных периодических изданий EastView : электронные журналы / ООО ИВИС. 
- Москва, [2022]. – URL: 
авториз. пользователей. 
3.2. eLIBRARY.RU: научная электронная библиотека : сайт  / 
Библиотека. – Москва, [2022]. 
пользователей. – Текст : электронный
3.3. Электронная библиотека «Издательского дома «Гребенников» (Grebinnikon) : 
электронная библиотека / ООО ИД Гребенников. 
https://id2.action-media.ru/Personal/Products
– Текст : электронный.
4. Федеральная государственная информационная система «Национальная 
электронная библиотека» 
[2022]. – URL: https://нэб.рф
– Текст : электронный.
5. SMART Imagebase
[портал]. – 
1a2ff8c55aa76d8229047223
пользователей. – Изображение : электронные.
6. Федеральные информационно
6.1. Единое окно доступа к образовательным ресурсам
http://window.edu.ru/ .  
6.2.  Российское образование
URL: http://www.edu.ru
7. Образовательные ресурсы УлГУ:
7.1. Электронная библиотечная система УлГУ : модуль «Электронная библиотека»  
АБИС Мега-ПРО / ООО «Дата Экспресс». 
доступа : для пользоват
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edu.ru. – Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. 

2. КонсультантПлюс [Электронный ресурс]: справочная правовая система. /ООО 
т Плюс» - Электрон. дан. - Москва : КонсультантПлюс, [2022].

3. Базы данных периодических изданий: 
3.1. База данных периодических изданий EastView : электронные журналы / ООО ИВИС. 

URL: https://dlib.eastview.com/browse/udb/12
риз. пользователей. – Текст : электронный. 

3.2. eLIBRARY.RU: научная электронная библиотека : сайт  / ООО Научная Электро
Москва, [2022]. – URL: http://elibrary.ru. – Режим доступа : для авт

Текст : электронный 
3.3. Электронная библиотека «Издательского дома «Гребенников» (Grebinnikon) : 

тронная библиотека / ООО ИД Гребенников. – Москва, [2022]. 
media.ru/Personal/Products. – Режим доступа : для авториз. пользователей. 

ный. 
4. Федеральная государственная информационная система «Национальная 

иблиотека» : электронная библиотека : сайт / ФГБУ РГБ. 
https://нэб.рф.  – Режим доступа : для пользователей научной библиотеки. 

ный. 
Imagebase : научно-информационная база данных 

 URL: https://ebsco.smartimagebase
8229047223a7d6dc9c&custid=s6895741. – Режим доступа : для авториз. 

бражение : электронные. 
6. Федеральные информационно-образовательные порталы:

Единое окно доступа к образовательным ресурсам : федеральный портал . 
.  – Текст : электронный. 

Российское образование : федеральный портал / учредитель ФГАУ «ФИЦТО». 
http://www.edu.ru. – Текст : электронный. 

ательные ресурсы УлГУ: 
7.1. Электронная библиотечная система УлГУ : модуль «Электронная библиотека»  

ПРО / ООО «Дата Экспресс». – URL: http://lib.ulsu
тупа : для пользователей научной библиотеки. – Текст : электронный.

12. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ:
Аудитории для проведения лекций, семинарских занятий, для проведения текущег

контроля и промежуточной аттестации, групповых и индивидуальных консультаций.
Аудитории укомплектованы специализированной мебелью, учебной доской. 

Помещения для самостоятельной работы оснащены компьютерной техникой с 
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Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст : 

[Электронный ресурс]: справочная правовая система. /ООО 
Москва : КонсультантПлюс, [2022]. 

3.1. База данных периодических изданий EastView : электронные журналы / ООО ИВИС. 
https://dlib.eastview.com/browse/udb/12. – Режим доступа : для 

ООО Научная Электронная 
Режим доступа : для авториз. 

3.3. Электронная библиотека «Издательского дома «Гребенников» (Grebinnikon) : 
Москва, [2022]. – URL:  

Режим доступа : для авториз. пользователей. 

4. Федеральная государственная информационная система «Национальная 
: электронная библиотека : сайт / ФГБУ РГБ. – Москва, 

Режим доступа : для пользователей научной библиотеки. 

информационная база данных EBSCO // EBSCOhost : 
smartimagebase.com/?TOKEN=EBSCO-

Режим доступа : для авториз. 

образовательные порталы: 
: федеральный портал . – URL: 

: федеральный портал / учредитель ФГАУ «ФИЦТО». – 

7.1. Электронная библиотечная система УлГУ : модуль «Электронная библиотека»  
ulsu.ru/MegaPro/Web. – Режим 

Текст : электронный. 

ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ: 
Аудитории для проведения лекций, семинарских занятий, для проведения текущего 

контроля и промежуточной аттестации, групповых и индивидуальных консультаций. 
Аудитории укомплектованы специализированной мебелью, учебной доской. 

Помещения для самостоятельной работы оснащены компьютерной техникой с 
рнет» и обеспечением доступа к электронной 

библиотечной системе. 

СПЕЦИАЛЬНЫЕ УСЛОВИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ОГРАНИЧЕННЫМИ 

В случае необходимости, обучающимся из числа лиц с ограниченными 
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возможностями здоровья (по заявлению обучающегося) могут предлагаться одни из 
следующих вариантов восприятия информации с учетом их индивидуальных 
психофизических особенностей: 

 для лиц с нарушениями зрения: в печатной форме увеличенным шрифтом; в форме 
электронного документа; в форме аудиофайла (перевод учебных материалов в аудиоформат); 
в печатной форме на языке Брайля; индивидуальные консультации с привлечением 
тифлосурдопереводчика; индивидуальные задания и консультации; 

 для лиц с нарушениями слуха: в печатной форме; в форме электронного документа; 
видеоматериалы с субтитрами; индивидуальные консультации с привлечением 
сурдопереводчика; индивидуальные задания и консультации; 

 для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: в печатной форме; в форме 
электронного документа; в форме аудиофайла; индивидуальные задания и консультации. 
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